VIOTO

.'i ECHNIEK © WWW.AMT.NL - Dé internetsite voor de Automotive Professional




REPORTAGE
Zeeuw bouwt eigen turbinemotor op schaal
Tractorpulling: u kent het
wel. Wist u dat er ook een
kleine variant bestaat,
micropulling? Wij spoor-
den een fanaat op die zo'n
kranig miniatuurtje hele-
maal zelf bouwt tot en
met een heuse turbinemo-
tor aan toe. Precisie, crea-
tiviteit en doorzettings-
vermogen ten top.

de toenmalige Flevohof bracht Martin Stouten in
contact met micropulling. Vooral de handzame
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Even voorstellen: de naam is Martin Stouten,
alleenstaand en wonend bij zijn ouders op het
Zeeuwse eiland Tholen. Martin is 31 jaar oud en
werkzaam als operator in een conservenfabriek.
Zijn grote passie is micropulling en alles wat
daarmee samenhangt. En daarmee is zijn vrije
tijd volledig gevuld, want het betekent niet
alleen deelnemen aan de wedstrijden, maar ook
het bouwen van de micropuller en daarin gaat
Martin ver, héél ver.

In 1994 op de toenmalige Flevohof sloeg het
virus toe. “Ik vond de techniek heel interessant
en het feit dat de trekkertjes klein waren en dus
makkelijk overal mee naar toe te nemen stond
me aan. Ik kwam in contact met de gebroeders
Vreeman en zij hebben mij met raad en daad
bijgestaan om mijn eerste micropuller te bou-
wen. Dat was een trekkertje met twee 3,5 cc
racemotoren, afkomstig uit de modelbouw.”

De overstap naar een turbinemotor maakte hij
in 1999. Voor de micropullers was deze kracht-
bron nog nooit eerder gebruikt, in de ‘volwas-
senklasse’ rijden er wel verschillende teams met
voormalige vliegtuig- of helicoptermotor(en).
Het publiek smult van dit geweld; alles is
anders, het hoogfrequente geluid, het opstarten
en de imposante ‘uitlaat’.

hem aan.

leder vrij uurtje is Martin Stouten te vinden in zijn
werkplaats ‘op schaal’ naast de boerderij van zijn
ouders op het Zeeuwse eiland Tholen.
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beschikking over alle mogelijke metaalbewer-
kingsmachines zoals een draaibank, soldeerappa-
ratuur, MIG-lasapparaat en een zelf gefabriceerde
puntlasmachine om bijvoorbeeld Titaniumplaat te
lassen.

Puntlassen behoort tot de mogelijkheden in de
werkplaats van Martin waarbij hij vreemde meta-
len zoals Titanium niet schuwt.

Kennis inwinnen

Het eerste turbinemotortje van Martin was
afkomstig uit de catalogus van een modelbou-
wer. “De jongens die modelhelicopters of -vlieg-
tuigen bouwen gebruiken ook turbinemotoren
op schaal. Ik kon toen via via een motortje over-
nemen en ben gaan experimenteren. Wat
gebeurt er als je bepaalde parameters verandert
en dan met name op het gebied van de stuw-
druk en de temperatuur? In 2001 was ik zover
dat ik met een micropuller met een zelf ontwik-
kelde turbinemotor aan de start verscheen. Er
bleek al snel dat ik veel te weinig kennis had, de
motor hield het niet vol, was niet betrouwbaar
genoeg en ik kreeg de sleepwagen geen meter
vooruit. Maar ja, hoe dicht je dat kennisgat? Ik
vond nergens een klankbord om de eenvoudige
reden dat ik de enige was die experimenteerde
met straalmotoren voor dit doel.”

En daarmee slaat hij de hamer op zijn kop. In
de modelbouw is een redelijke expertise over
turbinemotoren maar die worden daar ingezet
vanwege de stuwdruk die ze genereren. En
Martin moest die energie omzetten in tractie en
dat is een heel ander verhaal.

Vanaf dat moment heeft hij zich helemaal op
het onderwerp gestort. Zijn bijbel op dat gebied
is het boek “Strahlturbine fiir Flugmodelle im
Selbstbau” van de auteur Kurt Schreckling uit
Neunkirchen-Seelscheid. Ook zocht hij contact
met mensen die ervaring hadden met dergelijke

Zo schoon is het in de werkplaats. Martin heeft de

De banden worden ingekocht, voor de rest is alles
zelfbouw. Tijdens een pull genereert de aandrij-
ving een wielspin van 100 km/uur. Een goede
gewichtsverdeling is de belangrijkste voorwaarde
om de puller op koers te houden.

Een echte opleiding als metaalbewerker heeft hij
niet genoten, wel de Middelbare Agrarische
School om later het bedrijf van zijn vader over te
nemen. Het is allemaal iets anders gelopen.

Foto’s: Jan Lieftink

De trotste ontwerper van ‘the Heat’ is Martin
Stouten. De turbinemotor is eigen ontwerp, heeft
een 66 mm compressor en levert maximaal 6 kW
bij 120.000 t/min. Als brandstof consumeert dit
stukje geweld kerosine.

krachtbronnen, hij liet zich voorlichten door de
vakbroeders van de grote klasse en ‘kroop’ regel-
matig door een turbinemotor om te kijken hoe
de gasstroom verliep.

Op zoek naar koppel

Zijn grootste probleem met dat eerste motortje
was dat het niet voldoende koppel genereerde.
“Ik snapte er niets van. Zodra de motor werd
belast hield hij ermee op. Ik moest meer koppel
uit de krachtbron halen, maar hoe? De vlieg-
tuigmannen werken met een overdruk van 1,5
bar en ze raadden me aan de brandstofdruk te
controleren, volgens hen was 2-2,5 bar voldoen-
de. Maar toen ging ik eens nadenken en dacht:
ja voor stuwen kan dat voldoende zijn maar ik
moet 30 kilo trekken. Ik moet gewoon meer
overdruk hebben. Toen ben ik gaan experimen-
teren en heb een andere brandstofpomp
gekocht die een druk tot 8 bar kon leveren.
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Vervolgens heb ik thuis een proefbaan aange-
legd om te kunnen achterhalen wat bepaalde
veranderingen tot gevolg hadden. Al snel bleek,
dat door het verhogen van de brandstofdruk ik
wel tractie op de baan kon overbrengen, maar
het oude pompje bleek én niet genoeg druk te
leveren én zo’n hoge inwendige lek te hebben
dat de turbine niet genoeg brandstof kreeg.”

Er kwam een ander elektrisch aangedreven
pompje. Martin heeft met zijn afstandsbedie-
ning de mogelijkheid om de druk traploos te
regelen en zo op basis van de omstandigheden
het gewenste vermogen in te stellen. Belangrijk
daarbij is om niet meteen met vol vermogen te
beginnen omdat er dan zo’n brok geweld los
komt, dat het onmogelijk is de combinatie op
de baan te houden. Daarbij komt dat Martin tij-
dens een run ook de techniek in de gaten moet
houden. “Je kijkt constant naar de uitlaat en
dan met name naar de verkleuring. Wordt deze
te rood, dan komt de temperatuur boven de 600
°C en moet ik afblazen. Ik heb inmiddels zoveel
ervaring dat ik dat visueel kan beoordelen.
Daarnaast luister ik tijdens een pull naar de
motor, hoor ik vreemde geluiden dan grijp ik
onmiddellijk in. Een pull duurt maar een secon-
de of vier. Ik ben dan zo aandachtig met de
techniek bezig dat ik de commentator en het
publiek niet hoor.”

Tijdens een pull heeft de trekker een wielspin
van 100 km/uur Deze kan dankzij de vrijloop
turbine (freepower) variéren. Als de trekker het

Voorop de motor op de turbinewielas is een com-
pressorwiel gemonteerd, dat de lucht naar binnen
zuigt. Het gaasje ervoor moet voorkomen dat ver-
ontreinigen mee naar binnen worden gezogen, de
toleranties zijn bijzonder klein.

De schoepen van het turbinewiel
zijn, als ze nog niet warm geweest
zijn, met een mal in de juiste hoek te
vormen.

bevestigd.

We weten allemaal dat een goede
afstelling van kroon- en pignonwiel
in het garagebedrijf wordt uitge-
voerd door de oud-gedienden, zij
bezitten nog die vakkennis en -
vaardigheid. De micropullers doen
dit zelf, sterker nog ze maken eigen-
handig de onderdelen!

zwaar krijgt, blijft de motor hetzelfde toerental
draaien, maar reduceert de freepower het toe-
rental tot hij het weer aankan. Hij zoekt als het
ware altijd zijn maximale grip op.

Tweede motor

Inmiddels rijdt Martin met een tweede versie,
de bouw en ontwikkeling heeft hem drie jaar
gekost. Alle ervaringen die hij heeft opgedaan
met de eerste motor heeft hij verwerkt in de
nieuwste versie. De hoeken van turbinewiel en
stator zijn geheel volgens zijn wens gevormd. En
met name de diffuser, de plaat die de lucht-
stroom van de compressor zodanig geleidt dat
er voldoende druk wordt opgebouwd in de ver-
brandingskamer om de vlam goed aan te wakke-
ren, heeft een kritische vorm. Nadelig is wel dat

Een klusje waarbij het
aankomt op gevoel en
het juiste gereedschap.
De flinterdunne vlam-
buisjes worden op de
ring van de brander

Controle of alle vlam-
buisjes open zijn met
behulp van propaan.
Alle viammen moeten
even hoog zijn en
gelijktijdig doven.

Alle onderdelen worden zelf ge-
maakt, zoals de schoepen van het
turbinewiel die driedimensionaal
moeten worden gevormd. Moeilijk?
Jazeker, Martin heeft er lang over
nagedacht en er een passende mal
voor ontwikkeld.

b ‘,'_,-

Een elektrisch pompje perst de kerosine uit het tankje de ver-
brandingskamer in. Let eens op dat fraaie frame. Uiteraard is
ook dat handwerk.

er in deze motor tal van nieuwe ontwikkelingen
zijn verwerkt waarvan hij op voorhand nog niet
kan inschatten hoe ze zich houden op de baan.
Alles aan de trekker is zelf gemaakt. Het brand-
stoftankje is van blik, de uitlaten van RVS.
Martin heeft de beschikking over een zelf
geconstrueerde puntlasmachine die uit verschil-
lende cellen bestaat waarmee hij de stroom
instelt. Het apparaat kan plaatdikten tot 3 mm
aan. Een klein draaibankje alsmede een MIG-las-
apparaat en een zelf gefabriceerd ‘soldeerpis-
tool’ stellen hem in staat om echt op de dui-
zendste millimeter te opereren.

Met name dat laatstgenoemde stukje gereed-
schap maakt het hem mogelijk om de flinter-
dunne vlambuizen (0,5 mm dikke injectienaal-
den) op de ring van de brander te bevestigen. De
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